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1. RESUMO EXECUTIVO

Figura 1- Localizagdo e implantagdo da obra.

Fonte: O Autor. (2024).

O presente memorial de calculo trata do projeto de drenagem pluvial
referente a segunda etapa da obra da beira rio em Vila Valério/ES. A drenagem
€ um projeto de grande importancia para a melhoria da infraestrutura viaria
na regido. A drenagem e a infraestrutura desse trecho desempenham um
papel crucial na seguranca dos usuarios, na preservacao ambiental e na
eficiéncia do sistema viario. O projeto consiste na captacao das aguas
provindas das bacias de contribuicao delimitadas, sendo que a dgua das vias
sera encaminhada para as captacdes por boca de lobo simples e para as

galerias pluviais para serem destinadas a langcamento final.
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2. NORMAS E LEGISLAQ@ES ADOTADAS
- ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
- NBR 10844 — Instalacdes prediais de aguas pluviais;

- NBR 5648 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria;

- NBR 9793 — Tubo de concreto simples de secao circular para aguas pluviais;

- NBR 9794 — Tubo de concreto armado de secao circular para aguas pluviais.

3. ESTUDO HIDROLOGICO
3.1. METODO RACIONAL
Para a obtencao das vazdes de projeto, utilizou-se o método racional para

tendo como referéncia as bacias determinadas (tabela 2), como disposto

abaixo.

_CxixA

¢ 360

Onde:

Q= Vazdo (m?3/s);

C= Coeficiente de escoamento;
i= intensidade da chuva (mm/h);

A= Area da bacia (ha).

Para bacias que nao apresentam complexidade e que tenham até 2 km? de
area de drenagem, é usual que a vasao de projeto seja determinada pelo

Método Racional.
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3.2. COEFICIENTE DE RUNOFF
Para obtencao do coeficiente de escoamento superficial, pode-se consultar

diversas fontes em literatura, para o projeto em questao, dadas as
caracteristicas do local, foi adotado o valor de C=0,65, conforme tabela 1 a

seguir:

Tabela 1 - Determinacdo do coeficiente "C"

Coeficiente
Tipologia da drea de drenagem de
escoamento

superficial
Areas Comerciais 0,70-0,95
areas centrais 0,70-0,95
areas de bairros 0,50 -0,70
Areas Residenciais
residenciais isoladas 0,35-0,50
unidades multiplas, separadas 0,40 -0,60
unidades maltiplas, conjugadas 0,60-0,75
areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30 -0,45
areas suburbanas 0,25-0,40
areas com prédios de apartamentos 0,50 -0,70
Areas Industriais
area com ocupagao esparsa 0,50 - 0,80
area com ocupagao densa 0,60 - 0,90
Superficies
asfalto 0,70 -0,95
concreto 0,80-0,95
blocket 0,70-0,89
paralelepipedo 0,58 -0,81
telhado 0,75-0,95
solo compactado 0,59-0,79
Areas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso, declividade baixa < 2 % 0,05-0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20-0,25
solo argiloso, declividade alta > 7 % 0,25-0,30
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7% 0,10-0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade média
2% <S<7% 0,18-0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25-0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30-0,35
florestas com declividade >10% 0,45 - 0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25-0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30 -0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35-0.42

Fonte: Pref. Municipal do Rio de janeiro (2010).
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3.3. INTENSIDADE DE CHUVA
Para a obtencao dos parametros pluviomeétricos da regido foi utilizado o
software Pluvio, de modo que se obteve os indices para o calculo da
intensidade de chuva a partir de interpolacao de dados conhecidos proximos
a regido de estudo. O tempo de retorno (TR) foi fixado em 10 anos e a duracao

de precipitacao (t) em 10 minutos, conforme disposto pela NBR 10844.

Figura 2 — Parédmetros da equagdo IDF
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Fonte — Pluvio (2024)

A partir dos parametros levantados, obteve-se a intensidade pluviométrica da
regiao pela expressao:

, K x TR

T T+ b
Para a regiao em estudo obteve-se intensidade pluviométrica im= 157,218

mm/h.
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3.4.AREAS DE INFLIENCIA - BACIAS
Para iniciar o dimensionamento das redes de drenagem do projeto, foi preciso

determinar inicialmente a dimensao da area de contribuicao para ela, tal area
foi subdividida em microbacias, que terao, sua contribuicao direcionadas para
uma estrutura da rede coletora correspondente, onde pode-se verificar no

memorial de calculo de drenagem deste projeto.

Foi possivel coletar os dados das bacias, juntamente com a elevacao da
superficie da regidao, a partir das informacdes obtidas por levantamento
topografico.

Aplicando os parametros aqui vistos, podemos obter a vazao de projeto:
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Tabela 2 — Area das Bacias de Projeto — Bacias Rede Pluvial

BACIAS
i RunOff | . Vazao
Nome | Saida Area (ha)
(€) (m?3/s)
BO1 [ BLSO1-01 0.65 0.1014 0.0293
B0O2 |BLS01-02 0.65 0.0831 0.0240

Fonte: O Autor. (2024).

4. DIMENSIONAMENTO REDE DE DRENAGEM
Para a rede de drenagem as areas de contribuicdo foram divididas em

microbacias, conforme indicado em projeto. O sistema foi dividido em redes
onde seu lancamento é compartilhado. O dimensionamento das redes foi
feito utilizando as equacdes de Manning para escoamentos de condutos livres,

onde seus resultados, podem ser observados na tabela 3.

1
Q= - X RhZ/gx \/EXAm

Onde:

Q = Vazado (m?3/s);

n = Coeficiente de Manning (Adotou-se 0,0015);
Rn = Raio Hidraulico (m);

| = Inclinagao;

Am = Area Molhada (m?2).
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Tabela 3 - Dimensionamento
MEMORIA DE CALCULO - DRENAGEM PLUVIAL
LOCAGAO COTAS E MEDIDAS
TOPO TOPO JUS| GI MONT (GIJUS | DIST INCL Qp H. LAM. (VELOC.
TRECHO| MONT Jus DN (m)
MONT (m) (m) (m) (m) (m) | (m/m) | (m3/s) AGUA (%)| (m/s)
TR-O1 |BLSO1-01| PV EXISTENTE| 98969 98.890 98569 |98.490| 5173 | 0015 | 0029 | 0400 | 2453 | 1227
TR-02 ([BLSO01-02 PVIO1-02 99.218 98.998 98.818 98.598 | 18.877 0.012 0.024 | 0.400 2372 1.054
TR-03 [ PVIOI1-02 | PV EXISTENTE 99.030 98.890 98.630 98.490 | 27.422 | 0.005 | 0.024 | 0.400 29.09 0.782
Fonte: O Autor. (2024).
Documento assinado digitalmente
VITOR SCARPINI DE JESUS PAIER
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